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PREDIKSI HARGA SAHAM ALPHABET INC. (GOOGL)
MENGGUNAKAN ALGORITMA CNN, LLSTM, DAN GRU
BERBASIS K-FOLD CROSS VALIDATION

ABSTRAK

Volatilitas harga saham vang tinggi menjadikan prediksi harga sebagai persoalan penting
sekaligus menantang bagi investor. Penelitian ini membandingkan tiga arsitektur deep
learning, vaitu Convolutional Neural Network (CNN), Long Short-Term Memory (LSTM),
dan Gated Recurrent Unit (GRU), untuk memprediksi harga saham Alphabet Inc. (GOOGL)
menggunakan 5.472 baris data harian periode 19 Agustus 2004 sampai 19 Mei 2026. Data
ditransformasi menjadi log-return, dinormalisasi Min-Max per fold, dan dibentuk menjadi
jendela geser 15 hari dengan enam fitur. Evaluasi menggunakan 10-Fold Time Series Cross
Validation dengan empat metrik seleksi (MAE, R? DA, dan MASE), uji kestabilan berbasis
Cohen’s d, uji binomial ketepatan arah, serta proveksi rekursif 28 hari dagang. Hasil
menunjukkan CNN memperoleh peringkat gabungan terbaik dengan rata-rata peringkat
1,50, MAE 1,4914 USD, dan R? 0,9601, tanpa indikasi menghafal data latih (|Cohen’s d|
maksimum 0,0320). Namun MASE ketiga model berada di atas 1, vaitu 1,0697; 1,1031; dan
1,1108, sehingga ketiganva kalah dari peramalan dasar, sedangkan ketepatan arah
ketiganva di bawah 50%, sejalan dengan hipotesis pasar efisien bentuk lemah. Proyveksi
model terbaik memperkirakan penurunan 22,30% menjadi USD 296,34 pada 30 Juni 2026,
tetapi berada di luar pita kewajaran 95% model jalan acak, sehingga penelitian ini tidak
mendukung penggunaan ketiga model sebagai dasar keputusan investasi.

Kata Kunci : Prediksi harga saham, CNN, LSTM, GRU, time series cross validation

ABSTRACT

High stock price volatility makes price prediction an important yvet challenging problem for
investors. This study compares three deep learning architectures, namely Convolutional
Neural Network (CNN), Long Short-Term Memory (LSTM), and Gated Recurrent Unit
(GRU), to predict the stock price of Alphabet Inc. (GOOGL) using 3,472 rows of daily data
from August 2004 to May 2026. The data were transformed into log-returns, normalized
per-fold with Min-Max scaling, and arranged into 15-day sliding windows. Evaluation
emploved 10-Fold Time Series Cross Validation with four metrics (MAE, R? DA, and
MASE), stability testing based on Cohen’s d, a binomial test of directional accuracy, and a
28-trading-day recursive projection. CNN attained the best composite rank of 1.50, with
MAE of 1.4914 USD and R? of 0.9601, and no indication of memorizing the training data.
However, the MASE of all three models exceeds 1, namely 1.0697, 1.1031, and 1.1108,
meaning all three are outperformed by the naive forecast, while their directional accuracy
falls below 50%, consistent with the weak-form efficient market hypothesis. The best model
projects a 22.30% decline to USD 296.34 by June 2026, vet lies outside the 95% random-

walk band. The findings do not support using these models for investment decisions.

Keywords : Stock price prediction, CNN, LSTM, GRU, time series cross validation
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