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PENGEMBANGAN APLIKASI MOBILE PENERJEMAH BAHASA
ISYARAT INDONESIA (BISINDO) MENGGUNAKAN YOLOVS

Abstrak

Penelitian ini mengembangkan aplikasi mobile untuk menerjemahkan gestur BISINDO ke
teks, dilatarbelakangi oleh kesulitan dalam membedakan gestur BISINDO yang memiliki
kemiripan visual tinggi, seperti PAGI-MALAM, MENGAPA-TERIMA KASIH, HARI-
KUNING, TULI-INGAT, dan MALAM-HARI, yang rentan menyebabkan kesalahan
klasifikasi. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem penerjemah BISINDO berbasis
computer vision yang mampu membedakan gestur-gestur mirip tersebut secara akurat
dengan mengintegrasikan YOLOVS untuk deteksi tangan secara spasial, MediaPipe Hands
untuk ekstraksi 21 titik landmark tangan, dan Stacked LSTM untuk memahami pola gerakan
secara temporal. Dataset WL-BISINDO (1.600 video, 32 gestur, 5 signer) digunakan dalam
proses pelatihan. Hasil evaluasi menunjukkan YOLOvSs memperoleh mAP@50 sebesar
97,26% (precision 90,97%, recall 95,21%), sedangkan Stacked LSTM melalui skema
Transfer Learning mencapai test accuracy sebesar 93,17% pada 32 kelas gestur asli (F1-
score 92,61%). Pipeline end-to-end menghasilkan-inference latency sekitar 27 ms yang
memungkinkan pemrosesan secara responsif dan real-time. Sistem ini diimplementasikan
menggunakan format TensorFlow Lite untuk inferensi on-device berbasis Android, sehingga
berhasil menyediakan solusi penerjemahan gestur BISINDO yang akurat, cepat, dan
mandiri tanpa ketergantungan koneksi internei\

Kata kunci: YOLOvVS, Stacked LSTM, BISINDO, MediaPipe, Mobile Application

Abstract

This research develops a mobile application for translating Indonesian Sign Language
(BISINDO) gestures into text, motivated by the challenges in distinguishing BISINDO
gestures with high visual similarity, such as PAGI-MALAM, MENGAPA-TERIMA KASIH,
HARI-KUNING, TULI-INGAT, and MALAM-HARI, which are prone to misclassification.
The study aims to develop a computer vision-based BISINDO translation system capable of
accurately distinguishing such similar gestures by integrating YOLOVS for spatial hand
detection, MediaPipe Hands for extracting 21 hand landmark points, and Stacked LSTM for
modeling temporal movement patterns. The WL-BISINDO dataset (1,600 videos, 32
gestures, 5 signers) was employed in the training process. Evaluation results demonstrate
that YOLOVSs achieves an mAP@50 of 97.26% (precision 90.97%, recall 95.21%), while
Stacked LSTM with a Transfer Learning scheme attains a test accuracy of 93.17% on the 32
original gesture classes (FI-score 92.61%). The end-to-end pipeline vields an inference
latency of approximately 27 ms, enabling responsive and real-time processing. Implemented
using TensorFlow Lite for Android-based on-device inference, the system successfully
provides an accurate, fast, and standalone BISINDO gesture translation solution without
relying on an internet connection

Keywords: YOLOvVS, Stacked LSTM, BISINDO, MediaPipe, Mobile Application
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