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SISTEM KLASIFIKASI SAMPAH ORGANIK DAN
ANORGANIK BERBASIS TRANSFER LEARNING
EFFICIENTNETB0 DENGAN INTEGRASI WEB

Abstrak

Pemilahan sampah organik dan anorganik masih banyak dilakukan secara manual,
sehingga hasilnya subjektif dan berisiko menimbulkan kontaminasi silang yang menurunkan
kualitas daur ulang. Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem klasifikasi sampah
menggunakan transfer learning dengan arsitektur EfficientNetB0 untuk mengenali sepuluh
sub-kelas jenis sampah dan mengelompokkannya ke dalam kategori organik dan anorganik
melalui aplikasi berbasis web. Model dilatih menggunakan 4.000 citra yang dibagi menjadi
data latih sebanyak 2.800 citra (70%), data validasi sebanyak 600 citra (15%), dan data uji
sebanyak 600 citra (15%). Pengujian pada 600 citra data uji menghasilkan akurasi sebesar
90,83%, precision 90,96%, recall 90,83%, dan Fl-score 90,81%. Fl-score tertinggi
diperoleh pada jenis cardboard sebesar 97,48% dan paper sebesar 95,93%, sedangkan F'I-
score terendah diperoleh pada jenis glass sebesar 86,21% akibat kemiripan visualnya
dengan metal. Sistem ini diintegrasikan pada aplikasi web yang memungkinkan pengguna
mengunggah gambar sampah dan memperoleh informasi jenis, kategori, akurasi prediksi,
riwayat, serta statistik klasifikasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa transfer learning
EfficientNetBO mampu mengklasifikasikan sampah hingga tingkat sub-kelas dengan akurasi
vang baik, sehingga dapat menjadi alternatif pendukung proses pemilahan sampah secara
lebih objektif dan konsisten.

Kata kunci: klasifikasi sampah, transfer learning, EfficientNetB0, organik dan anorganik,
sistem berbasis web

Abstract

Sorting organic and inorganic waste is still largely performed manually, resulting in
subjective outcomes and a risk of cross-contamination that lowers recycling quality. This
research develops a waste classification system using transfer learning with the
EfficientNetB0 architecture to recognize ten waste sub-classes and group them into organic
and inorganic categories through a web-based application. The model was trained on 4,000
images, divided into 2,800 training images (70%), 600 validation images (15%), and 600
testing images (15%). Testing on 600 images achieved an accuracy of 90.83%, a precision
of 90.96%, a recall of 90.83%, and an FlI-score of 90.81%. The highest FI-scores were
97.48% for cardboard and 95.93% for paper, while the lowest FI-score was 86.21% for
glass, caused by its visual similarity to metal. The system is integrated into a web application
that allows users to upload a waste image and obtain its type, category, prediction accuracy,
history, and usage statistics. These results show that EfficientNetB0O-based transfer learning
can classify waste down to the sub-class level with good accuracy, making it a viable
alternative to support a more objective and consistent waste Sorting process.

Keywords: waste classification, transfer learning, EfficientNetBO, organic and inorganic,
web-based system
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