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DETEKSI KEMATANGAN BUAH PISANG MENGGUNAKAN
YOLOV10 BERBASIS CITRA DIGITAL

Abstrak

Pisang rentan mengalami penurunan kualitas pasca-panen akibat kesalahan identifikasi
kematangan secara manual. Sebagai solusi, penelitian ini mengusulkan sistem deteksi
otomatis tingkat kematangan pisang berbasis citra digital menggunakan algoritma
YOLOvI10n. Algoritma ini dipilih karena mengadopsi NMS-free training vang mampu
menghasilkan deteksi secara cepat dan efisien tanpa mengorbankan akurasi. Pelatihan
model dilakukan selama 20 epoch menggunakan 2.834 citra (rasio latih dan validasi 80:20)
vang dikategorikan ke dalam empat kelas: Mentah, Setengah Matang, Matang, dan Terlalu
Matang. Hasil pengujian menunjukkan model memiliki kinerja yang sangat baik dengan
perolehan nilai mAPS50 sebesar 97,34%. Tingkat akurasi klasifikasi tertinggi dicapai pada
kelas Overripe atau terlalu matang (mAPS50 98,5%), sedangkan yvang terendah pada kelas
Half Ripe atau setengah matang (nAP50 94,8%). Selain akurat, model ini terbukti sangat
ringan dengan 2,27 juta parameter dan kecepatan inferensi mencapai 4,6 ms per citra (217
FPS). Secara keseluruhan, YOLOvIOn terbukti sangat efektif untuk dijadikan solusi

klasifikasi kematangan pisang yang presisi, cepat, dan hemat komputasi.

Kata Kunci: YOLOv10, Kematangan Pisang, Deteksi Objek, Citra Digital.

Abstract

Bananas are prome to post-harvest quality deterioration due to errors in manually
determining their ripeness. As a solution, this study proposes an automated banana ripeness
detection system based on digital images using the YOLOv10n algorithm. This algorithm
was chosen because it employs NMS-free training, which enables fast and efficient detection
without sacrificing accuracy. Model training was conducted over 20 epochs using 2,834
images (training-to-validation ratio of 80.:20) categorized into four classes: Unripe, Half-
Ripe, Ripe, and Overripe. Test results show that the model performs very well, achieving an
mAPS50 value of 97.34%. The highest classification accuracy was achieved in the Overripe
class (mAP50 98.5%), while the lowest was in the Half-Ripe class (mAP50 94.8%). In
addition to being accurate, this model proved to be very lightweight with 2.27 million
parameters and an inference speed of 4.6 ms per image (217 FPS). Overall, YOLOv10n has
proven to be highly effective as a precise, fast, and computationally efficient solution for
banana ripeness classification.

Keyword: YOLOvI0, Banana Ripeness, Object Detection, Digital Imagery.
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