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PREDIKSI EMISI KARBON CO: MENGGUNAKAN LSTM

Abstrak

Peningkatan emisi karbon dioksida (CO.) perlu dipantau karena berkaitan dengan
perubahan iklim dan keberlanjutan lingkungan. Penelitian ini bertujuan membangun model
Long Short-Term Memory (LSTM) untuk memprediksi emisi karbon CO: berdasarkan pola
data historis. Data diperoleh dari Our World in Data dan dibatasi pada periode 1970—-2024.
Setelah proses penvaringan, data vang digunakan berjumlah 11.586 baris dari 216 entitas.
Delapan fitur dipilih menggunakan Recursive Feature Elimination (RFE), kemudian model
menggunakan sepuluh pengamatan sebelumnya untuk memprediksi satu nilai CO:
berikutnva. Pengujian dilakukan menggunakan skema pembagian data 70:30 dan 80:20
serta sembilan kombinasi epoch dan batch size. Kombinasi terbaik adalah 20 epoch dan
batch size 32. Setelah koreksi bias, skema 80:20 memberikan hasil yang lebih konsisten

dengan MAE 31,486, RMSE 216,885, R?0,993112, dan MAPE 17,642%. Pada entitas World
tahun 2015-2024, skema tersebut menghasilkan MAPE 4,225%, sedangkan recursive
backtesting menghasilkan MAPE 7,455%. Proveksi World menunjukkan penurunan emisi
sekitar 5,6% dari tahun 2025 hingga 2034. Hasil ini menunjukkan bahwa LSTM dapat
menggambarkan pola emisi historis, tetapi proyeksi tetap perlu dipahami sesuai asumsi dan
keterbatasan model

Kata kunci: emisi karbon CO,, LSTM, deret waktu, prediksi, pembelajaran mendalam

Abstract

Carbon dioxide (CQ;) emissions are closely related to climate change and environmental
sustainability. This study aims to develop a Long Short-Term Memory (LSTM) model to
predict CO: emissions from historical data patterns. The data were obtained from Our World
in Data and limited to 1970-2024. After filtering, the modeling data consisted of 11,586
records from 216 entities. Eight features were selected using Recursive Feature Elimination
(RFE), while ten previous observations were used to predict the next CO: value. The model
was evaluated using 70:30 and 80:20 data-splitting schemes and nine combinations of
epochs and batch sizes. The best combination was 20 epochs and a batch size of 32. After
bias correction, the 80:20 scheme produced more consistent results, with an MAE of 31.486,

RMSE of 216.883, R? of 0.993112, and MAPE of 17.642%. For the World entity from 2015
to 2024, this scheme achieved a MAPE of 4.225%, while recursive backtesting produced
7.455%. The World projection indicated an emission decline of approximately 5.6% from
2025 to 2034. These results show that LSTM can represent historical emission patterns,
although the projection should be interpreted according to the model assumptions and
limitations.

Keywords: CO: emissions, LSTM, time series, prediction, deep learning
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